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(57) Abstract

The aim of the invention is to provide a device and
means for producing a fluid current with a higher overall
efficiency and a lower noise level, using simpls and — in
terms of physical dimensions — compact means, To this end,
the invention provides a method for converting on the one
hand transiational and on the other hand oscillating and/or
Totating movements. At least two translational movements
which are decoupled from one ancther are produced by two
translationally displaceshle elements while two overlapping
oscillating and/or rotating movements are produced by a
single element.

(57) Zusammenfassung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufabe
zugrunde, ein Verfabren und Vorrichtungen anzugeben,
welche es crmdglichen, mit einfachsten und hinsichtlich
baulicher Abmessungen kompakten Mitteln einen Fluid-
strom mit groBerem Gesamtwirkungsgrad und geringerer
Gerfluschentwicklung  bereitzustellen, Diese Aufgabe
wird erfindungsgemif geldst durch ein Verfahren zur
Umsetzung von einerssits translatorischen und andetetseits
schwingenden und/oder rotatorischen Bewegungsabliufen,
wobel einerseits wenigstens zwei voneinander entkoppelte
translatorische Bewegungsabliufe aof zwei translatorisch
bewegbare Elements und anderemseils wenigstens zwei
sich iberlagemde - schwingende und/oder rotatorische
Bewcgungsabliiufe auf ein Einzelelement rilckgefiibt
werden,
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
@D Verfahren und Vorrichtung fiir eine Strémungsmaschine mit hin- und hergehenden Teilen

@ Um den Gesamiwirkungsgrad einer Strémungsma-
schine mit hin- und hergehendsn Teilen durch Verwen-
dung einfachster Bauteile zu verbesssem, wird eln Verfah- »
ren und eine Vorrichtung vorgeschlagen, dal durch min- F |
destens einen in Resonanz betrisbenen Resonanzkérper
zumindest ein Fliigelelement mitzwei sich Uberlagerndan
Bewegungen angetrieben wird.
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1
Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung filr eine Stmungsmaschine in Resonanz mit
schwingenden Teilen,

Stromungzmaschinen mit nicht rotatorischer Bewegung,
d. h. beispielsweise mit schwingenden Teilen, sihd im Stand
der Technil beschrieben. Tn der EP 0733 168 B1 ist ein Ven-
tilator zur Verteilung von erzeugter Wirme einer Binrich-
tung beschrieben, Der Ventilator weist einen flexiblen Flt-
gelelement mit ersten und zweiten Enden auf und wird
durch elektromagnetische Krifte angesteuert wobei die Po-
sition des Fliigelelementes mittels einer Halleffekteinrich-
tung stindig tiberpriift wird. Derartige Strfmungsmaschinen

- sind aufwendig bezliglich der Regeleinrichtung und kenn-
zeichnen sich durch einfach aufgebaute bewegte mechani-
sche Bauteile aus die mit geringen Verlusten arbeiten, Der
Fliigelelement hingegen arbeitet mit einem schlechten aero-
dynamischen Witkungsgrad, da die Stromung durch die un-
kontrollierte Bewegung des Geblgises sehr friih abreifit. Die
Energielibertragung vom Fliigelelement auf das umgebende
Fluid ist stark verlustbehaftet und somit ist der Gesamtwir-
kungsgrad des Ventilators schlecht und es kommt zu lauten
Gergduschen wihrend des Betreibens.

In der EP 0517249 A2 ist eine Vorrichtung beschrieben,
welche eine zweidimensionale Strémung eines Fluides mit
einer hohen Effizienz und niedrigem Gerdusch durch Imita-
tion des Féchels von Bienen mit einem speziellen Mechanis-
mus erzeugt, Derartige Vorrichtungen zeichnen sich durch
einen hSheren aerodynamischen Wirkungsgrad aus, da die
Strsmung linger anliegt. Als nachteilig gestaltet sich der
komplexere Aufbau des Antriebsgestinges und der damit
verbundenen hohen Reibung der Antriebsgelenke und die
BaugréBe der Vorrichtung,

Ausgehend von dem beschriebenen Stand der Technik
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, welches den
Gesamtwirkungsgrad bei Verwendung einfachster Rauteile
einer Strdmungsmaschine mit hin- und hergebenden Teilen
verbessert.

Zur technischen Lésung dieser Aufgabe wird mit der Br-
findung vorgeschlagen, da3 durch mindestens einen in Re-
sonanz beiriebenen Resonanzkérper zumindest ein Fliigel-
element mit zwei sich iberlagernden Bewegungen angetrie-
ben wird,

Das erfindungsgemiifie Verfahren hat den Vorteil des ge-
steigerten Wirkungsgrades. Durch den Betrieb im Reso-
nanzbereich ist die Verlustleistung minimal, da nur die Fi-
gendémpfung der Bauteile als Verluste energetisch zu komm-
pensieren sind und keine Triigheitskriifte die Leistungsanf-
nahme vergrSBern.

Der Fligelelement wird durch den Resonanzktrper in
eine vertikale Schwingung vom oberen zum unteren Um-
kehrpunkt um einen Drehpunkt angetrieben und steht dabei
schriig mit der Stirnfléiche gegen die Strémung. In den bei-
den Umkehrpunkten wird aufgrund von wechselnden Strs-
mungskriften (Windfahneneffekt) ein zusitzliches Drehmo-
ment bewirkt und erzwingt eine passive Drehbewegung um
die Fliigellingsachse. Die Winkelgeschwindigkeiten gind an
den Umkehrpunkten sehr hoch und verursachen zusitzliche
instationdire Strémungen. Durch Untersuchungen an schréig
angesirdmten schnell bewegten Platten und realen Bienen
ist bekannt, daf dabei sehr hohe aerodynamische Druckwi-
derstandsbeiwerte entstehen die eine gute energetische Um-
setzung der Antricbskrifte auf das Fluid und somit einen ho-
hen aerodynamischen Wirkungsgrad bewirken,

Das Verfahren ist einfach im Aufbau und weist einen klei-
nen Raumbedarf auf,
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GemiB eines Vorschlages der Hrfindung wird der Reso-
nanzkdtper Uber einen Elckiromagnet mit der Eigenfre-
quenz des Resonatorkdrpers angetrieben. GemiR eines wei-
teren Vorschlages der Erfindung wird der Resonanzkrper
tiber ein Piezoelement angetrieben,

GemiiB eines Vorschlages der Brfindung wird der Reso-
nanzkorper durch ein Federelement ausgebildet. In vorteil-
hafter Weise wird dazu ein elastischer Runddraht verwen-
det,

Gem#B eines Vorschlages der Erfindung hat der Fliigel-
element die Form eines Bienenfligels.

GemiB eines Vorschlages der Erfindung wird die Drehbe-
wegung mittels einer zweiten Antrichseinheit aktiy ange-
steuert.

Das hier beschriebene Verfahren und die Vomichtung ist
nicht nur euf einen Anwendungsfall, wie er in Fig. 1 be-
schrieben ist beschrénkt, sondern es kénnen natiirlich auch
andere sinnvolle Betitipungsarten eingesetzt werden, Wich-
tig ist, daB durch mindestens einen in Resonanz betriebenen
Resonanzkirper zumindest ein Fliigelelement mit zwei sich
iiberlagernden Bewegungen angetrieben wird,

Weitere Vorteile und Merkmale der Brfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung anhand der Figuren.

Fig. 1 Gesamtdarstellung Strdmungsmaschine

Fig. 2 Seitenansicht Ansteverung fiir Drehbewegung Flii-
gelelement

Fig. 3 Seitenansicht Einstellung der Resonanzfrequenz

Fig. 4 Schematische Darstellung der Drehbewegung des
Bliigelelementes wihrend der Schwingbewegung

Fig. § Darstellung Windfahneneffekt

Figurenbeschreibung

Fig. 1 zeigt eine Gesamtdarstellung der Strémungsma-

schine mit den Elementen:
1 Grundkérper, 2 Tréiger, 3 Einstellschraube, 4 elastische
EBinheit, § Schwenkkdrper, 6 Fliigelelemnent, 7 Resonator-
kérper, 8 Ansteuerhebel, 9 Antdebseinheit Drehbewegung,
10 Antriebseinheit fiir Resonanzbetricb, 11 Spitzenlagerung
fiir Schwenkkdrper

Fig, 2 zeigt in der Seitenansicht die Ansteuerung fir
Drehbewegung des Fliigelelementes mit den Elementen:

§ Schwenkkérper, 8 Ansteuerhebel, 12 Spitzenlagerung fiir
das Fliigelelement:

Fig, 3 zeigt in der Seitenansicht die Einstellmoglichkeit
der Resonanzfrequenz 1 Grundkérper, 2 Triiger, 13 Binstell-
schraube, 14 Kontermutter

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der Drehbewe-
gung des Fliigelelementes wihrend der Schwingbewegung
mit den Bezeichnungen:

15 oberer Umkebrpunkt, 16 unterer Umkehrpunkt
Fig. 5 zeigt das schnelle Umklappen im oberen Umkehr-
mit den Bezeichnungen;
5 Schwenkkdrper, 7 Resonanzkdrper, 17 Position des Plii-
gelelementes vor dem Umklappen, 18 Position des Fliigel-
elements nach dem Umklappen

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung eines Fluidstromes, da-
durch gekennzeichnet, daB durch mindestens einen in
Rescnanz. betriebenen Resonanzkéirper zumindest ein
Fliigelelement mit zwei sich iiberlagernden Bewegun-
gen angetrieben wird, .

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Resonanzkérper in seiner Bigenfrequenz
angeregt wird,

3. Verfabren nach cinem der vorherigen Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dafl die Anregung in der Ei-
genfrequenz des Resonatorkérpers durch elekirome-
chanische Stellglieder erfolgt.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Anregung in der Fi- 5
genfrequenz des Resonatorktrpers durch Piezoele-
mente erfolgt.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl durch die Anregung des
Resonatorkdrpers eine schwingende Bewegung des 10
Fliigelelementes erfolgt.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB durch die schwingende
Bewegung in dem oberen und unteren Umkehrpunkten
des Fliigelelementes eine zweite Bewegung bewirkt 15
wird.

7. Vorrichtung pach Anspruch 1, dadwch gekenn-
zeichnet, dafl der Resonatorkérper ein Federelement
ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 20
dadurch gekennzeichnet, daB der Resonatorkérper im
unteren ‘Teil eines Schwenkkérpers drehbar gelagert
ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Fliigelelement im 25
oberen Teil des Schwenkkdrper drehbar gelagert ist,

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der obere Teil des
Schwenkkdrper auf demn vorderen Teil einer elasti-
schen Binheit drehbar gelagert ist, 30
11. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die elastische Ein-
heit eine Blattfeder ist.

12, Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, da3 die Blattfeder am 35
hinteren Ende starr auf einem Triger befestigt ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dafl der Schwenkkérper
zwischen der Blattfeder und dem Resonatorkorper ver-
tikal verspannt ist. &
14, Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verspannung
durch eine Einstellschraube iiber eine vertikale Ver-
schicbung der Blattfeder einstellbar ist,

15, Vomichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 45
che, dadurch gekennzeichnet, da die Bigenfrequenz.
des Resonatorkbrpers iiber eine zweite Einstell-
schraube eingestellt werden kann.

16, Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daR die Fliigeldrehung 50
aktiv tber eine zweite Antriebseinheit einstellbar ist.

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen




ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 199 10 731 A1

F04 D 33/00
14. September 2000

002 037/503



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 199 10 731 A1

Int. CL.%: Foa D 33/00
Offenlegungstag: 14. September 2000

T~

12

002 037/503



////////




